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1 Indledning

Jordskred forekommer relativt almindeligt i Lemvig Kommune — iszer langs de stej-
le kyster (Bovbjerg, langs Nissum Bredning m.fl.). | takt med klimazendringerne ma
det forventes at hyppigheden af jordskred forgges, og det er derfor vaesentligt at
forholde sig til den potentielle risiko som skreddene udggr.

Dette notat beskriver grundlaget for den vurdering af risikoen for jordskred i Lem-
vig Kommune, som er foretaget. Notatet er et bilag til kommunens
"Klimatilpasningsplan 2023”. Det skal bemaerkes at vurderingen er af indledende
karakter (en screening), og at der ikke er foretaget en decideret risikokortlaagning.

2 Baggrund vedr. jordskred

Et jordskred er bevaegelsen af materiale (jord/sediment, klippe mm.) under tyng-
dekraftens pavirkning. Der findes adskillige typer af jordskred, lige fra pludselige
kollaps til langsom "krybning” (se uddybning neden for).

En raekke faktorer har betydning for forekomsten af jordskred. Blandt de vigtigste
kan naevnes:

e Haldningen pa jordoverfladen. Jordskred forekommer langt hyppigst pa
stejle skraenter

e Geologi/undergrund. Forekomsten af f.eks. blgde lag (ler, terv o.1.), der
kan fungere som skredflader for de overliggende jordlag, géger risikoen for
jordskred

e Vandmatning. Kraftig nedbgr eller forhgjet grundvandsstand vandmaetter
jorden. Vad jord er tungere, hvorfor skredfaren gges

e Kysterosion. Hvis bunden af en skreent bortslides af erosion, forgges risi-
koen betydeligt for at de overliggende lag skrider

Der er et klart overlap mellem de faktorer, som fremmer jordskred, og de gvrige
emner som behandles i klimahandlingsplanen. Fremtidens klima med gget ned-
bgr, forhgjet grundvandsstand og havniveau, ma saledes forventes at forgge risi-
koen for jordskred.

2.1 Jordskredstyper

Jordskred kan opdeles i en lang reekke typer, hvoraf kun en del forekommer i
Lemvig Kommune. De skredtyper som forekommer i Lemvig Kommune er:

Glidning

Glidning sker nar materiale glider ned ad en skraning langs en brudflade eller
langs et lag af blgdt materiale. Skredmaterialet forekommer ofte i intakte ”blok-
ke”, som er forskudt langs brudfladerne — se skitse neden for.
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Principskitse af glidning (fra [1]). Skredmaterialet er forskudt i blokke langs brudflader og
evt. et blgdt lag i undergrunden.

Jordskred i form af glidning er almindeligt forekommende i Lemvig Kommune -
szerligt langs de klintekyster, som er udsat for kysterosion. Aktive skred af denne
type forekommer f.eks. ved Bovbjerg og kysten langs Nissum Bredning.

Glidning i kystklinten ved Kabbel. Terraenet findes i flere niveauer adskilt af en brudflade
(skraenten gverst i billedet). Nederst i billedet (ved hunden) findes et meget fedt lerlag, som
muligvis faciliterer glidningen. Foto: Mads Kjeerstrup, 2023.

Strgmning

En anden skredtype er stremning, som forekommer nar materiale strgmmer ned
ad en skraning i en javn sammenhangende bevaegelse. Den udlgsende faktor er
ofte at materialet vandmaettes.
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Principskitse af stramning (fra [1]). Skredmaterialet glider ned ad skréningen som en mas-
se af jord og andet materiale. Udlgses ofte af vandmaetning.

Stremning forekommer almindeligt langs kommunens klintekyster. Det er ogsa

denne type skred som lejlighedsvis forekommer pa de stejle skraninger i Lemvig
by.

Eksempel pd stremning ved Bovbjerg. En blanding af hovedsageligt sand og grus er gledet
ned ad skraningen. Foto: Mads Kjeerstrup, 2020.
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Strgmning ved Bovbjerg. Skreddet bestdr hovedsageligt bestdende af sand og grus, men

med blokke af ler fra det gverste lerlag (se “Veltning” neden for). Foto: Mads Kjeerstrup,
2013.

A 0l 2o : N e e B Qe a C e
Stremning i kystklinten ved Kabbel. Skreddene bestdr af vdd, lerholdig jord, der er skredet
ned ad skraningerne som en tung “dej”. Foto: Mads Kjeerstrup, 2023.

Jordkryb

Den sidste almindeligt forekommende skredtype i Lemvig Kommune er jordkryb.
Som navnet antyder er der tale om en meget langsom bevaegelse af materiale,

hvor de gverste lag pa en skraning er i bevaegelse. Hastigheden males i mm/ar til
m/ar og erkendes ofte kun pa baggrund af bgjede traeer, forskudte hegn og sma
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parallelle jordrygge/-ribber pa overfladen.

Eksempel pa jordkryb i dalen vest for Klostermglle. Jordkryb fremtraeder her som parallelle
jordrygge langs med skraningen. Jordryggene ses bade i luftfotoet til venstre, og mere ty-
deligt, i hgjdemodellen til hgjre (kortudsnit fra Scalgo).

Jordkryb forekommer hyppigt pa stejle skraninger i den nordlige del af kommu-
nen. De karakteristiske jordrygge ses saledes tydeligt i landskabet f.eks. i Lemvig
Sgdal, dalen ved Gudum og ved Ferring Sg. Jordryggene benavnes ofte "faresti-
er”, men kan altsa ikke tilskrives dyreaktivitet.

Jordkryb (“farestier”) i dalen vest for Klostermglle. Foto: Geopark Vestjylland.

Valtning

Denne type jordskred forekommer, nar blokke af jord eller sten tipper forover og
veelter ud af en skraning. Veeltning forudsaetter tilstedevaerelsen af meget stejle
skraninger og er ikke almindeligt forekommende i Danmark. | Lemvig Kommune er
veeltning observeret i kystklinten ved Bovbjerg.

Side 6 af 17



Eksempel pd vaeltning ved Bovbjerg. Lerlaget omtrent midt i billedet er er vaeltet ned i store
blokke. Sandlagene over og under lerlaget skrider ned ad skréningen v. strgmning. Foto:
Mads Kjeerstrup, 2014.

3 Kortlaegning af jordskred i Lemvig Kommune

Det fgrste skridt i vurderingen af jordskredsrisiko er at skabe af et overblik over
hvor jordskred forekommer. Dette gg@res typisk ved at foretage en kortlaegning af
skreddene (et sakaldt ”Inventory map” — dvs. et kort med kendte/registrerede
skred [2]). | Lemvig Kommune har vi to primaere kilder til information om jord-
skred: kortlaegning v. GEUS samt kommunens egne observationer.

3.1 Kortlaegning v. GEUS

GEUS (De Nationale Geologiske undersggelser for Danmark og Grgnland) har fore-
taget en kortleegning af jordskred i Danmark [3]. Kortleegningen er foretaget ud fra
analyser af hgjdemodeller og luftfotos og er offentligt tilgaengelig via GEUS’
hjemmeside. Kortlaegningen er ikke komplet og udbygges Igbende. Der er kortlagt
bade aktive skred, hvilende/inaktive skred samt relikte (dvs. forhistoriske) skred.
Resultatet fremgar af nedenstaende kortudsnit samt af bilag 1. Det ses at langt de
fleste kortlagte skred forekommer langs kysten. Den sydlige del af kommunen ik-
ke er medtaget pa kortet, da der ikke er registreret skred her.
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Jordskred kortlagt af GEUS (r@de polygoner). Resultatet for hele kommunen fremgar af bi-
lag 1.

3.2 Skredobservationer i Lemvig Kommune

| tilleeg til GEUS’ kortlaegning har Lemvig Kommune foretaget en registrering af
skred i kommunen. Dette er dels gjort pa baggrund af udtraek fra kommunens
journalsystem (SB-SYS) i de tilfaelde hvor skredbegivenheder har givet anledning til
oprettelse af en sag. Meldinger om skred fra kommunens driftspersonale (Vej og
Park) samt gvrige medarbejdere og borgere, er ligeledes blevet registreret og
kortlagt. Resultatet fremgar af nedenstaende kortudsnit samt af bilag 2.
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Jordskred kortlagt af Lemvig Kommune med angivelse af drstal for skredet. Se desuden bi-

lag 2.

4 \Vurdering af risikofaktorer

Efter kortlaegningen af jordskred er naeste skridt i vurderingen af jordskredsrisiko
at sammenholde de kortlagte skred med forekomsten af de i afsnit 2 naevnte risi-

kofaktorer. De resulterende kort (sakaldte ”Susceptibility maps” [2]) angiver om-
rader med potentiel risiko for jordskred.

4.1 Hezeldning

Den mest abenlyse risikofaktor i fht. jordskred er haeldningen pa terraenoverfla-
den. Nar man sammenholder de kortlagte skred med terraenhaldningen, ses der
en tydelig sammenhang - alle de kortlagte skred i Lemvig Kommune er beliggen-
de pa arealer med mere end 6 graders haeldning, og de fleste er sket pa arealer
med mere end 12 graders haldning. Det kan altsa konkluderes at terraenhaeldnin-

gen er en vaesentlig faktor i fht. skredrisiko. Se nedenstaende kortudsnit samt bi-
lag 1 og 2.
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Kortlagte jordskred (Lemvig Kommune samt GE US) sammenholdt med terraenhaeldning.
Grgn indikerer en haeldning pd 6-12 grader og gul en haeldning pé over 12 grader. Se desu-
den bilag 1 og 2.

4.2 Geologi

Undergrundens beskaffenhed (dvs. geologien) er en vaesentlig risikofaktor i fht.
jordskred. Geologien i Lemvig Kommune er domineret af istidsaflejringer i form af
moraeneler og smeltevandssand (se nedenstaende kort). Flere steder forekommer
aflejringer af fedt smeltevandsler og interglacialt marint ler, der potentielt kan
udggre blgde lag, der faciliterer jordskred. Under istidslagene findes zeldre
(Miocaene) lag af sand og ler. Disse lag vurderes at ligge sa dybt at de ikke har ind-
flydelse pa skredrisikoen pa jordoverfladen. | lavtliggende omrader langs kysten
og i adale findes aflejringer, som er afsat efter istiden (postglaciale lag). Disse af-
lejringer omfatter alle typer materialer fra grus og sand til ler, tgrv og gytje (dynd).
De to sidstnaevnte er ofte problematiske i fht. fundering i forbindelse med bygge-
ri, men vurderes ikke at veere forbundet med forgget risiko for jordskred, da de
oftest findes i lavtliggende, jeevnt terraen.
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Jordartskort for Lemvig Kommune (GEUS 1:25.000). Bemeerk at kortet kun angiver de gver-
ste jordlag og at geologien kan variere meget med dybden.

Neden for gennemgas en raekke tvaersnit, der illustrerer geologien omkring Lem-
vig by. Det er valgt at fokusere pa omradet omkring Lemvig, da der her findes
stejlt terraen i teet bebyggelse, som ggr et neermere kig pa den underliggende geo-
logi seerligt interessant. Tvaersnittene er lavet vha. softwaren GeoCloud, som mu-
ligggr visning af geologiske data (typisk fra boringer) langs profiler, som brugeren
selv tegner.
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Tveersnit fra nord til syd langs den sorte linje pG kortet, som gar fra havnen og ned langs
sgen (skaermudsnit fra GeoCloud). De farvelagte “pinde” angiver boringer, og farverne an-
giver de patrufne jordlag. De lilla prikker pG kortet angiver boringer. Langt de fleste af dis-
se er dog meget korte samt ddrligt eller slet ikke geologisk beskrevet.

Tveersnittet er trukket hvor der findes geologisk beskrevne boringer af en vis dybde. Den ly-
sebrune farve pd tveersnittet angiver moraeneler. Mgrkebrun og orange er ler (ubeskrevet).
Rade farver angiver sandlag (herunder smeltevandssand). De bla farver naer terraen angi-
ver postglaciale lag. De lysebla farver i dybden angiver Miocaene lag. Lagserien ses at veere

domineret af ler, iseer moraeneler, som ogsa er den hyppigst forekommende jordart ved
terreen i Lemvig by.
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Tveersnit fra vest til gst langs den sorte linje pd kortet (skeermudsnit fra GeoCloud). | den
vestlige boring findes blandede lag med meget sand, som overlejrer et tykt lag moraeneler.
| den gstlige boring findes et tykt lag ler (ubeskrevet).
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Tveersnit fra vest til gst langs med den sorte linje pd kortet (skaermudsnit fra GeoCloud).
Lagserien er domineret af moraeneler, men ved sgen findes tykke sandlag, som der tidlige-
re har vaeret indvundet drikkevand fra. Ved sgen findes desuden ret tykke lag af postglaci-

alt saltvandssand og -gytje, som sandsynligvis stammer fra dengang s@dalen var en fjord-
arm i Stenalderhavet.

Det samlede billede af undergrunden i Lemvig by er at omradet er domineret af
ler/moraneler. Som det er typisk for omrader med istidslag, er lagserien dog ret
blandet, og der findes betydelige forekomster af andre aflejringer. @verst i lagse-
rien forekommer postglaciale lag af bl.a. sand og gytje, men disse er begranset til
de flade omrader i midtbyen, sgdalen samt langs kysten, og udggr ikke nogen
skredrisiko. Det er ikke muligt at pege pa specifikke arealer omkring Lemvig by,
hvor der er en seerlig skredrisiko pga. geologien.

Det kan tilfgjes at der ikke er terraennaer forekomst af kendte problemaflejringer
som f.eks. Eocaent plastisk ler noget sted i Lemvig Kommune. Denne lertype er
f.eks. udbredt i de centrale Limfjordsegene og i @stjylland, og er ofte forbundet
med skred, da den kan absorbere meget vand og samtidig har ringe styrke. Kvik-
ler, som forarsager katastrofale skred i f.eks. Norge, er heldigvis ikke fundet i
Danmark.

| Aabenraa er der konstateret skredaktivitet i fedt interglacialt marint ler [4]. Der
findes tilsvarende lag ved f.eks. Kabbel, og det er muligt at de spiller en rolle i
skreddene i dette omrade. Det er imidlertid ikke muligt at vurdere udbredelsen af
dette ler, ud over forekomsten langs kysten, da det ikke er pavist i boringer.

Det kan samlet konkluderes at det pa det foreliggende datagrundlag ikke er muligt
at udpege specifikke omrader i Lemvig Kommune, hvor skredrisikoen er forhgjet
pga. geologiske forhold eller forekomsten af seerlige jordlag.

fand. Jouwal
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4.3 @vrige risikofaktorer

Vandmaetning

Der kan pa det foreliggende datagrundlag ikke udpeges specifikke omrader, hvor
skredrisikoen er forgget pga. vandmaetning. En udpegning saerlige risikoomrader i
fht. vandmaetning, vil kraeve et detaljeret kendskab til jordlagene, som kommunen
ikke er i besiddelse af.

Kysterosion

Jf. GEUS skredkortleegning er der en tydelig sammenhang mellem forekomsten af
skred og stejle kystskraenter hvor der forekommer kysterosion. Dette afspejles
f.eks. i den store forekomst af skred ved Bovbjerg og langs Nissum Bredning gst
for Lemvig.

5 Samlet risikobillede

Lemvig Kommune har foretaget en indledende vurdering af risikoen for jordskred i
kommunen (en screening). Der er foretaget en kortlaegning/registrering af jord-
skred i kommunen bade ved GEUS og af Lemvig Kommune. Denne kortlaegning
fremgar af bilag 1 og 2.

De kortlagte skred er derefter sammenholdt med en raekke risikofaktorer, og der
er fundet en tydelig sammenhang mellem forekomsten af skred og terraenheeld-
ningen. Desuden ses en klar ssmmenhang mellem forekomsten af skred og stejle
skraenter med kysterosion. Det er til gengaeld ikke muligt, pa det foreliggende da-
tagrundlag, at korrelere forekomsten af skred med andre risikofaktorer som f.eks.
geologi og vandmaetning.

Den indledende vurdering af jordskredsrisikoen i Lemvig Kommune er gengivet i
bilag 1 og 2, hvor kortlagte skred er illustreret sammen med terraeenhaldninger
hhv. over 6 og 12 grader. Kortbilagene udpeger dermed omrader, hvor der er en
potentiel risiko for jordskred. Disse omrader er i langt overvejende grad lokalise-
ret langs kystskraenter, hvor der forekommer kysterosion (Bovbjerg, skraenterne v.
Nissum Bredning mm.), og de fleste af disse steder er der ikke huse, veje eller an-
den vaesentlig infrastruktur som potentielt er truet. Et andet billede tegner sig i og
omkring Lemvig by, hvor der findes stejl topografi i taet bymaessig bebyggelse, og
hvor der er registreret adskillige skred. Lemvig by bgr derfor veere et fokusomrade
for kommunens handtering af risikoen for jordskred.
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Udsnit af 3D model for Lemvig by. | forgrunden sgdalen med Skgdbaek. | baggrunden anes
Gjellerodde. Omrdader med mere end 6 graders haeldning er gule, mens grgn angiver mere
end 12 graders heeldning (skaermudsnit fra ArcGIS Pro. Der er overhgjet med 50 % for at
fremhaeve terreenforskellene).

Som naevnt er nervaerende notat en indledende vurdering af risikoen for jord-
skred. Der er saledes ikke tale om decideret risikokortlaegning ("hazard mapping”
[2]), hvor risikoomrader udpeges baseret pa sandsynligheden for skred og konse-
kvensen heraf. Denne type kortlaegning kraever detaljerede data og ressourcer,
som Lemvig Kommune ikke er i besiddelse af. Jordskred er et forskningsfelt som er
under hastig udvikling i Danmark, ikke mindst i lyset af klimasendringerne som
forventes at bidrage til hgjere jordskredsrisiko. Bl.a. er der forskere som har for-
sggt sig med anvendelse af “machine learning”, hvor en meget stor maengde data
evalueres med henblik pa at forklare forekomsten af og vurdere risikoen for jord-
skred [5]. Der er desuden et gnske om at kombinere GEUS’ kortleegning af jord-
skred med andre datasaet (hydrologi, geologi, meteorologi, arealanvendelse) for
bedre at kunne udpege omrader i risiko for jordskred [3]. Forhdbentlig vil vi i Lem-
vig Kommune kunne drage nytte af denne forskning i fremtiden.

6 Bilag

1 Jordskred i Lemvig Kommune jf. GEUS’ kortlaegning
2 Jordskred omkring Lemvig jf. GEUS’ og kommunens kortlaegning
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Bilag 1 - Jordskred i Lemvig Kommune jf. GEUS' kortlaegning
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Bilag 2 - Jordskred omkring Lemvig jf. GEUS' og kommunens kortlaegning
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